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Avio Mikro-Widerstandsschweißgeräte

Avio bietet Schweißlösungen,
die auf einem breiten Produktportfolio und Know-how basieren.

Nippon Avionics Co., Ltd. beschäftigt sich mit der Verbindungstechnik ("MONOZUKURI = Kunst der Herstellung)" 
für elektronische Komponenten, elektronische Geräte. Die Systeme werden in vielen Branchen eingesetzt und hoch
geschätzt. Darüber hinaus beschleunigt sich der jüngste Trend zur Miniaturisierung, zu höherer Leistung und zu
sauberer Energie bei elektronischen Geräten, wie z.B. mobilen Geräten, was dazu führt, dass Material, Form und 
Größe der Objekte für das Widerstandsschweißen immer vielfältiger werden.

Was ist Widerstandsschweißen?

Was ist Widerstandsschweißen? Wie können zwei Metalle miteinander verbunden werden?
Das Wort "Widerstand" in "Widerstandsschweißen" bedeutet, dass man sich einer bestimmten Vorwärtsbewegung 
widersetzt. Es wird mit Erwärmung in Verbindung gebracht, wie im Fall der Reibungshitze beim Betätigen einer Bremse.
Wie im Modell des Widerstandsschweißgeräts (siehe folgende Abbildung) zu sehen ist, wird elektrischer Strom angelegt, 
während ein Druck ausgeübt wird. Wenn der elektrische Strom versucht, sich in einem Metall fortzubewegen, wird durch
den Widerstand des Metalls selbst und den Widerstand an der Verbindungsstelle eine Wärme erzeugt. Insbesondere an
der Verbindungsstelle zwischen zwei Metallen wird aufgrund des höheren Widerstands mehr Wärme erzeugt, so dass
die beiden Metalle geschmolzen und miteinander verbunden werden. Dieses Verfahren zum Verbinden zweier Metalle 
mit Hilfe von Widerstandswärme wird als Widerstandsschweißen bezeichnet.

Mikro-Widerstandsschweißen

Modell des Widerstandsschweißens Temperaturverteilung beim Schweißen



  

 
Schweißkopf & Elektrode
Die Art und Weise, wie die Elektrode mit dem zu schweißenden Objekt in Kontakt kommt (wie der Strom aufgebracht wird), hängt 
von der Form oder Struktur des Objekts ab. Darüber hinaus sind Form und Material der Elektrode sowie der angewandte Druck 
ebenfalls wichtige Faktoren beim Widerstandsschweißen.

Grundlegende Konfiguration eines Widerstandsschweißgeräts

Beim Widerstandsschweißen werden die zu schweißenden Objekte zwischen die Schweiß-
elektroden gelegt und mit elektrischen Strom erwärmt und zusammengedrückt.

Schweißstromversorgung: steuert die Stärke, die Zeit und die Wellenform des elektrischen Stroms

Schweißtransformator:      wandelt den elektrischen Strom von der Stromversorgung in einen größeren Strom um

Schweißkopf:                     steuert den Druck, der ausgeübt wird

Schweißelektrode:             berührt das zu schweißende Objekt und übt Druck und elektrischen Strom aus.

* Zusätzlich zu den oben genannten Geräten gibt es verschiedene Monitore, die den elektrischen Strom oder den ausgeübten Druck messen
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  Anwendungen



  Anwendungen



  Inverter-Typ

Hohe Produktivität durch HighSpeed-Schweissen

Bei diesem Modell handelt es sich um eine hocheffiziente Schweißstromversorgung, die einen Inverter verwendet. Es reagiert auf
die Veränderungen während des Schweißens in Echtzeit durch schnelle Rückmeldung. Der hochstabilisierte Schweißstrom, der
von der Stromquelle erzeugt wird, ist optimal für das Widerstandsschweißen von elektronischen Präzisionsteilen.

NRW-lN4200/NT-lN440O
NRW-lN8400/NT-lN8400
NRW-lN8400A/NT-IN8444
NRW-lN16K4/NT-lN16K4

Multi-transformer System

- Multi-Steuerungsmodus
  (Konstant-Strom, Spannung, Leistung)
- Vorschweißkontrollfunktion
- Langzeitschweißen (maximal 3 Sekunden)
- Grafische Anzeige der Schweißwellenform auf
  großem LCD-Display
- Mehrfache Überwachungsfunktion
- Schweißwellenform-Speicherfunktion

Grafische Anzeige der Schweißwellenform



  Inverter Type

Optimiert für Fixierung
Da in Abhängigkeit von der Verformung gesteuert wird, können höchst zuverlässige
Verbindungen erreicht werden.

 Fügeweg-Monitor QC-200 Kraft-Monitor QC-100

Refer to P14 for detail of the specification.

Für das Schweißen von Materialien
mit hoher Leitfähigkeit

Schweißen von
Stromschienen
aus Kupfer (Cu)

Transformator
zur Integration
in ein Gerät

Option

A current sensor is additionally required.

1800N Andruck
Beispiel für die Integration des
Drucksensors in eine Einheit

Siehe P14 für Details der Spezifikation



  Digital Force Gauge

Digitale Kraftsensoren
Baureihe FG-400 und TJ

FG-400 und TJ-Serie sind separat erhältlich

- Kompakt und leicht
- 3-Wege-Stromversorgung
- Display-Hold-Funktion ist vorhanden
- Einfache Funktion zur Nullpunktjustierung
- Automatische Erkennung des Sensortyps
- Auswerte-Funktion (High & Low)

Drucksensoren für den Einbau in Schweißköpfe

Das Kalibrierungszertifikat für FG-400 ist nicht kostenlos. Bitte fragen Sie unseren Vertriebsmitarbeiter nach einem Angebot.

Für die Integration in den Schweißkopf ist optional ein Pusher erforderlich

Beispiel für den Einbau
der Sensoren in den
Schweisskopf



  Prozessüberwachung

Echtzeit-Überwachung von Weg und Kraft

Kraft-MonitorQC-100 Wegüberwachung QC-200

- Wählbare Anzeige: Digital oder grafisch
- Einfache Automatisierung durch Kombination mit Systemkopf
- Einfache QC durch Erweiterung der Kommunikationsfunktion
  (Ausgabe von Messwerten und Überwachungsergebnissen)
- Einfache Installation des Kraftsensors
- Hochpräzise Messung der Verschiebung des Schweißmaterials

Schweiß-Monitor QC-440

Das Kalibrierungszertifikat zum QC-400 ist nicht kostenlos. Bitte fragen Sie den Vertriebsmitarbeiter nach einem Angebot.

- Wellenanalyse durch Grafikdisplay
   (Hochgeschwindigkeitsabtastung mit 2000 1/s)
- Messung und Beurteilung von 2 Bedingungen für den
  Schweißprozess
  (Messung und Beurteilung vor/nach dem Schweißen)
- Trigger durch angewandte Kraft oder Verschiebung
   kann eingestellt werden



  Schweiß-Köpfe

Opposed Type

Parallel Gap Type Series Typ

Stabiler Andruck durch den kleinen und hochleistungsfähigen Kopf



  Schweiß-Köpfe

Schweiß-Kopf

Allzweck-Typ NA-60A Typ NA-72 mit hohem
Andruck

Typ NA-184 für horizontalen
Andruck

Handstück Type NA-54A, NA-54LA, NA-57A, NA-58A

ist ein Allzweck-Schweißkopf für die
Kontaktierung elektronischer Teile,
die Zuverlässigkeit 
und Genauigkeit er-
fordern, d.h. Schal-
ter, Relaiskontakte,
Uhren, Kamerakom-
ponenten usw. bis
hin zu verschiede-
nen Arten mecha-
nischer Teile reicht.

eignet sich für das Schweißen von
mechanischen Teilen
oder dicken Litzen, die
eine höhere Elektro-
denkraft erfordern.

ist ein hochstabiler Kopf mit unabhängigen
linken und rechten Elektrodenantrieben, 
und erzielt eine stabile Schweißqualität. 
Kraft- und Wegsensor sind leicht in diese 
Einheit zu integrieren; 
kann als Kopf eines 
Schweißautomaten 
verwendet werden.

* Stativ ist optional

*1 Option
*2 Stromversorung AC100V  Leitung Innendurchmesser 0.6 mm

Die handlichen Schweißzangen sind so ausgelegt, dass ein schwierig zu schweißendes Objekt wie mit einem festen Schweißkopf
geschweißt werden kann. Keine Hin- und Herbewegung der Elektroden. Dank ihrer kompakten und leichten Größe können sie mit
wenig Strom betrieben werden.



  

Touch Panel
Display

CNT-320A         NA-201P    NA202P      CNT-310       NA-201

Z-Achsen

Elektrische, pneumatische und manuelle Achsen

Elektrische Achse

·   Motorantrieb mit 1 μm Auflösung unterstützt präzise Prozesse
·  Druckstabilitätsfunktion für konstanten Andruck
·  Positionskontrolle
·  Hochdruck-/Niedertemperatur-Schweißverfahren mit max. 300 N Kraft (wenn NA-202P verwendet wird)
·  Intuitive Bedienung über ein Farb-Touchpanel und Schritttaster
·  Soft-Landing-Verfahren mit einer langsamen Bewegungsgeschwindigkeit von 0,1 mm/sec 
·  7 Parametersätze können gespeichert werden

Pneumatische Achse Manuelle Achse

Drossel

Pneumatik-
zylinder

Führung

Fußpedal

Führung

NA-221, NA-222 NA-231



Schweißkopf-Zubhör

Stativ

Base
NA-301
NA-302P

Leveling Stage 11X-BS-F Stage 11X-BS

XYT Stage 11X-BS-F-MM

Anschlusskabel

Ex ：SFC - 60 - 500 - DD - 99

Länge: 100mm-Schritte         Anschluss: D, L, DP

Material: SFC, WRC, FMC, EFC                                       Lochdurchmesser: 7, 9mm

                                              Querschnitt: 22, 60, 66, 120mm

Grundplatte
S302-MP
S-MP

  Zubehör

Elektroden-Zubehör

Schweißkopf
Konfiguration

Straight Type Shift Type

System Head
Basic Configuration

Zubehör zum unteren Halter

Lower Holder
S12X-16BHD

Lower Holder
Base
12X-B-F

Lower Electrode Stage
143-BS

KompaktierungsmodulZubehör obere Elektrode 

Zubehör untere Elektrode 



  Schweißelektroden

* Diese Tabelle ist nur als Richtlinie gedacht und sollte nicht als Garantie für das Schweißergebnis interpretiert werden.
   Bitte wenden Sie sich an uns, wir machen gerne einen Probetest für Sie.
* RWMA für das Elektrodenmaterial bezeichnet die Spezifikationen der Resistance Welding Manufacturing Alliance

Schweißbarkeit für unterschiedliche Materialien

Schweiß-
barkeit

Elektrode

HinweisElektrode

Schweißeignung
A Ausgezeichnet
B Sehr gut
C Gut
D Annehmbar
E Nicht gut
H Sehr schlecht
K Inakzeptabel

Legierungsbestandteile
der Elektrode
II  Cu-Cr-Zr (RWMA-2)
III Cu-Ni-Be (RWMA-3)
IV Cu30%-W70% (RWMA-11)
V  W100% (RWMA-13 40%)
    M0100%

Besonderer Hinweis
1   Ausreichende Schweißfestigkeit
2   Schweißen unter besonderen Bedingungen möglich
3   Nicht genügend Schweißkraft
4   Erzeugen eines Stabs statt eines Nuggets
5   Die Schweißbedingungen sollten genau eingestellt werden
6   Saubere Elektrode erzeugt keinen Stick
7   Vor dem Schweißen reinigen
8   Flache Elektrode zur Vermeidung von Verformungen
9   Beschichtung kann schmelzen oder verbrennen
10 Achten Sie auf die Polarität



  Schweißelektroden

Material und Form der Elektrode

Die nachstehende Liste enthält erste Hinweise für die Auswahl von Elektrodenmaterialien, die jedoch je nach Oberflächenbehandlung
oder Abmessungen geändert werden können.

RWMA steht für The Resistance Welding Manufacturing Alliance
IACS steht für International Annealed Copper Standard

ShapeElectrode
Number

AH*
Electrode
Number

Electrode
Number

Electrode
Number

Shape ShapeShape AH*AH*AH*

* Applicable Weld Head
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D-12487 Berlin, Germany

Automatisierungstechnik
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Tel.:  ++49 30 565 9095-0
Fax:  ++49 30 565 9095-60
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